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\ (54) Title: OVERVOUTAOE PROTBCnON DEVICE WTIH IMPROVED FOLLOW CURRENT INTERRUPTINO CAPAOTV 




(57) Abstract: The invention relates 
to a device (1) which is used to 
protect declrical equipment against 
ttansient overvoltages, comprising (i) 
a sparic gap having an intrinsic follow 
current intemipting capacity and (ii) an 
dement (5) for improving the follow 
net, which 



co-operates with die spark gap (2) 
such that the resulting follow cuirent 
interrupting capacity of the protective 
device (1) is essentially greater than 
the aforementioned intrinsic capacity. 
The invention is characterised in that, 
when the equipment has a suspected 
short-circuit current that exceeds the 
intrinsic interrupting capad^ of tte 
spark gap (2), the improvii^ element 
(5) comprises a means (6) for limiting 
the intensity of the electric cunent that 
can pass HiroDgh the spark g^> (2), smd 



! spark gap (2). The invention is suitable for overvoltage protection devices. 



(57) Abrege : Llnvention conceme un dispositif de protection (1) d'^quipement £lectrique contie des surtensions transitoires com- 
^ prenant d'une part un ^clateur (2) pii6sentant une capadt£ intrins^ue de coupure de courant de suite et d'autre part un organe d'am£- 
■>«^ lioration (5) du ponvoir de coupure de courant de suite qui coop&e avec I'^dateor (2) de fa^on k ce que le dispositif de protection 
IT) (1) pr£sentB une capadtfi r&ultante de coupure de courant de suite qui soit sensiblement supdieure k ladite ci^dtf intrins^ue, ca- 
S tact£ris6 en ce qne, I'&iuipemait prSsentant un courant de court-circuit prfsnme qoi dfposse ladite capacity intrinsique de coupure 
^ de r&ilatBur (2), I'organe d'amdioration (S) comprend un moyen de limitation (6) de I'intensitd du courant dectiique susceptible de 
_ traverser I'fclateur (2), ledit moyen de limitation (6) 6tant sp£cifiquemait congu et mont6 rdativement k I'&lateur (2) pour limiter 
O l'intensit£ du courant de suite de telle sorte que ledit courant de suite 

^ [Suite sur la page suivante] 
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE DES SURTENSiONS A 
CAPACITE DE COUPURE DE COURANT DE SUITE AMELIOREE 



DOMAINE TECHNIQUE 

La prdsente invention se rapporte au domaine technique g6n6ral des 
5 dispositifis de protection d'dquipements ou d'instaiiations diectriques, du 
genre appareiis diectriques, circuits ou r§seaux de distribution, contre des 
perturbations, ^ventuellement momentantes, d'alimentation diectrique. 

La pr6sente invention conceme plus particulidrement un dispositif de 
protection d'6quipement 6iectrique centre des perturbations de tension, teiies 
1 0 que les surtensions, notamment dues d ia fbudre. 

La pr6sente invention conceme un dispositif de protection d'dquipement 
diectrique contre des surtensions transitoires comprenant d'une part un 
6ciateur prSsentant une capacite intrinsdque de coupure de courant de suite 
et d'autre part un organe d'amdiioration du pouvoir de coupure de courant de 
15 suite qui coopSre avec i'dciateur de fa9on d ce que le dispositif de protection 
pr6sente une capacity rdsultante de coupure de courant de suite qui so'rt 
sensibiement sup6rieure d iadite capacit§ intrinsdque. 

L'invention conceme 6gaiement un proc6d6 de protection d'dquipement 
6iectrique contre des surtensions transitoires dans lequel on relle 
20 i'6quipement 6lectrique h un dispositif de protection comprenant d'une part 
un dciateur pr6sentant une capacit6 intrinsdque de coupure de courant de 
suite, et d'autre part un organe d'am6lioration du pouvoir de coupure de 
courant de suite qui obopdre avec I'^ateur de fa^on d ce que ie dispositif 
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prdsente une capacity r6sultante de coupure de courant de suite qui soit 
sensiblement supdrieure d ladite capacity intrins^ue. 

L'invention conceme enfin une utilisation d'un moyen de iimitation d'intensitS 
de courant diectrique en tant qu'organe d'am6iioration du pouvoir de coupure 
5 de courant de suite d'un dispositif de protection d'dquipement diectrique 
centre des surtensions transitoires. ledit dispositif cornprenant un ^ateur 
prdsentant une capacity intrinsdque de coupure de courant de suite, I'oigane 
d'am6lioration du pouvoir de coupure de courant de suite coopdrant avec 
I'dclateur de fa^on A oe que le dispositif de protection prdsente une capacity 
1 0 rteultante de coupure de courant de suite qui soit sensibiement sup6rieure d 
ladite capaclt6 Intrinsdque. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les dispositifiB de protection d'6quipements 6lectriques contra des 
surtensions, notammenttransHDires, sont connus et couramment utilises. 

15 De tels dispositifiB, qui sont parfbis d6sign6s sous I'appellation 
«r parasurtenseurs j» ou <r parafoudres », ont pour but d'i^couier d la tene des 
courants de foudre, et 6ventuellement d'dcrfiter des surtensions induites k 
des niveaux compatibles avec la tenue des §quipements et matSriels 
Faccord6s en aval des dispositifs de protection. 

20 Les parafoudres connus peuvent dtre baste sur des technologies difligrentes, 
selon la nature de I'dl6ment actif de protection qu'ils mettent en osuvre. 

On oonnalt en particulier des parafoudres d teiateur. c'est-d-dire utilisant, en 
tant qu'6l6ment actif de protection, un dispositif cornprenant deux Electrodes 
plactes en vis-d-vis, I'une #tant connectfe 6lectriquement k la phase d 
25 protdger. tandis que I'autre est connects Electriquement k la tene. Les 
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Electrodes sont sdpardes par une zone isolante, formte par exemple par une 
lame d'air, une lame de gaz ou un corps didlectrique. Lorsqu'une surtension, 
g6n6rde par I'arrlv6e d'un courant de foudre, attaint un niveau prdddtemiind, 
il se produit un amorgage entre les Electrodes oonduisant d I'Etablissement 
5 d'un arc Electrique, lequel crde ainsi un court-circuit d'Ecoulement du courant 
de foudre d ia tarre, protdgeant de ce fait les Equipements connectEs en aval 
du parafbudre. 

Les parafoudres d ddateur connus prEsentent cependant un inconvEnient 
majeur \i6 & I'Etablissement d'un arc Electrique entre les Electrodes. En effet, 
10 apr§s que le courant de foudre a EtE EcoulE E la tene grdce audit arc 
Electrique, cet arc ne s'Eteint pas spontanEment et continue ainsi d'Ecouler 
un courant, appelE courant de suite, dEbitE par {'installation E protEger. 

Ce courant de suite doit Etre coupE, afin de rEtablir un fonctionnement 
nomial de I'instaiiation et d'Eviter notamment tout Echauffement incontrQIE du 
15 parafoudre. 

La coupure du courant de suite peut bien sOr Etre effsctuEe par un organe de 
coupure gEnErale du rEseau, du genre disjoncteur. Cependant, I'utilisation 
d'un tel organe de coupure gEnErale pour couper le courant de suite 
provoque la mise du rEseau iiors service. 

20 II est done prEfErable que ce soit le parafoudre lui-mEme qui puisse couper le 
courant de suite, sans provoquer I'ouverture de I'oiigane de coupure 
gEnErale. 

Les Eclateurs connus prEsentent, de par leur constmcHon-mfime. une 
capacHE «naturBlle» de coupure de courant de suite. Cette capacitE 
25 intrinsEque de coupure de courant de suite corrBspond E I'intensitE maximale 
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de courant que I'^clateur peut dteindre de lui-mdme, grdce d ses seules 
caractdristiques propres. 

Cependant, cette capacity de coupure de courant «naturelle» est 
g6n6ralement insuffisante pour faire face aux conditions rdelles de 
5 fonctionnement, qui peuvent mettre en jeu des courants de suite d'intensit§s 
relativement importantes. 

Pour cette raison, divers moyens ont 6t§ utilises dans I'art ant6rieur pour 
accroftre la capacity de coupure des 6clateurs. A titre d'exemple, les 
6clateurs connus ont ainsi pourvus de diambres de coupure, permettant 

1 0 de fractionner I'arc diectrique en vue de faciliter son extinction, ou encore de 
systdmes de circulation d'air permettant d'obtenir la mdme fonction. De tels 
moyens addttionnels d'augmentation de la capacity de coupure sent 
cependant g^n^ralement extrdmement d^licats d mettre en oeuvre, 
notamment car lis peuvent influencer fortement la capacity d'to)ulement de 

15 courant de fbudre dans un sens ddfiavorable, alors que cette capacity 
d'§couiement de courant de foudre est prteisdment la fonction premiere 
aflecftedi'dclateur. 

Outre le fait que ces moyens d'amdiioration de ia capacity de coupure ont 
tendance d ddgrader ia capacity d'dcouiement de i'^dateur, lis sent 
20 dgaiement g6n6raiement ondreux, encombrante et difficiies d fabriquer. 

EXPOSE DE L'INVENTiON 

L'objet assigns d I'invention vise en consequence d porter remdde aux 
diffiirents inconvSnlents de i'art antdrieur mentionnds pr6o6demment, et d 
proposer un nouveau dispositif de protection d'dquipement 6lectrique contre 
25 des surtensions transitoires, de conception simple et qui prSsente une 
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capacity de coupure de courant de suite am6lior6e. tout en dtant conseivant 
une bonne capacit6 d'6coulement de courant de fbudre. 

Un autre objet de I'invention vise d prot6ger un nouveau dispositif de 
protection d'6quipement diectrique centre des surtensions transitoires de 
5 constmcb'on particulidrement simple et peu ondreuse. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection d'6quipement ^iectrique contra des surtensions tiansitoires 
prteentant un excellent compromis entre protection en tension et capacity de 
coupure de courant de suite. 

10 Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection d'dquipement diectrique contra des surtensions transitoires 
mettant en oeuvre des composants ^lectriques standards. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection d'6quipement 6lectrique centre des surtensions transitoires 
1 5 d'encombrement redult et trds facile et rapide k febriquer. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau proc6d6 de 
protection d'dquipement diectrique centre des surtensions transitoires 
particulidrement efRcace et fiable. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau proc6d6 de 
20 protection d'equipement 6lectrique contife des surtensions transitoires 
particulidrement simple d mettre en oeuvre. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau proc6dd de 
protection d'6quipement diectrique centre des surtensions transHoires peu 
onereux. 
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Un autre objet de Finvention vise d proposer une nouvelle utilisation d'un 
moyen de limitation d'intensltd de courant pemnettant d'amSiiorer la 
protection d'6quipement 6lectrique contre des surtensions transitoires. 

1^ objets assign^s d I'lnvention sent attaints d I'aide d'un dispositif de 
5 protection d'^uipement electrique contre des surtensions transitoires 
oomprenant d'une part un dclateur prSsentant une capacity intrins^ue de 
coupure de courant de suite et d'autre part un organe d'amdiioiation du 
pouvoir de coupure de courant de suite qui coopdre avec l'6clateur de fagon 
d ce que le dispositif de protection prdsente une capacity r§suttente de 

10 coupure de courant de suite qui soft sensiblement sup6rieure k ladite 
capadte intrinsdque, caracterisd en ce que, I'dquipement pr^ntent un 
courant de court-circuit pr6sum6 qui d^passe ladite capacite intrins^ue de 
coupure de l'6clateur, I'organe d'am6lloration comprend un moyen de 
limitation de I'Intensite du courant dtectrique susceptible de traverser 

15 I'dclateur, ledit moyen de llmitetlon dtent sp6cifiquement conpu et monte 
relativement d l'6clateur pour limiter I'Intensite du courant de suite de telle 
sorte que ledit courant de suite puisse dtre coupd grdce A la seute capacite 
intrinsdque de coupure de courant de suite de I'ddateur. 

Les objete assign6s d I'lnvention sont dgaiement atteints d I'aide d'un 
20 proc6dd de protection d'dquipement diectrique contre des surtensions 
transitoires dans lequel on relie I'dquipement dlectrique A un dispositif de 
protection comprenant d'une part un dclateur pr^ntent une capacite 
intrins^ue de coupure de courant de suite, et d'autre part un organe 
d'amdiloration du pouvoir de coupure de courant de suite qui coop^re avec 
25 I'dclateur de fagon d ce que le dispositif prdsente une capacite r^sultante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement sup^rieure d ladite 
capacite intrins6que, caract6ris§ en ce en ce que, l'6quipement presentent 
un courant de court-circuit pr§sum6 qui d^asse ladite capacity intrinsdque 
de coupure de i'ddateur, i'organe d'am6lioration comprend un moyen de 
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limitation de rintensit§ du courant 6iectrique susceptible de traverser 
l'6clateur, ledit moyen de limitation 6tant sp6cifiquement congu et mont6 
relativement d I'ddateur pour limiter I'lntenstt6 du courant de suite de telle 
sorte que ledit courant de suite puisse dtre coupd grSce k la seule capacity 
5 intrinsdque de coupure de courant de suite de l'6clateur. 

Les objets assign^s d I'invention sont 6galement atteints di I'aide d'une 
utilisation d'un moyen de limitation d'intensit6 de courant 6lectrique en tant 
qu'organe d'am6lioration du pouvoir de coupure de courant de suite d'un 
dispositif de protection d'6quipement diectrique contre des surtensions 

10 transitoires, ledit dispositif comprenant un 6clateur pr§sentant une capacity 
intrlnsdque de coupure de courant de suite, I'organe d'amdiioration du 
pouvoir de coupure de courant de suite coop^rant avec I'dclateur de fagon d 
ce que le dispositif de protection pr§sente une capacite r^suitente de 
coupure de courant de suite qui soK senslblement supdrieure k ladite 

15 capacite Intiinsdque, caracteris6 en ce que, l'6quipement prdsentant un 
courant de court-circuit prdsumd qui dSpasse ladite capacite intrinsdque de 
coupure de l'6clateur, le moyen de limitation est spddfiquement congu et 
monte relativement d l'6clateur pour limiter I'intensite du courant de suite 
susceptible de traverser I'dclateur de telle sorte que ledit courant de suite 

20 puisse dtre coupd grSce d la seule capacite intrinsdque de coupure de 
courant de suite de I'telateur. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres objets et avantages de I'invention apparaTtront plus en details d la 
lecture de la description qui suit, en rfeterence aux dessins anne)^, donnds 
25 d titre d'exemptes iiiusbBtifs et non limitatifs, dans lesquels : 

- La figure 1 illustre, selon une vue sch^matique, une premiere variante de 
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realisation d'un dispositif de protection conforme d {'Invention. 

- La figure 2 illustre, selon une vue sch^atique, une deuxldme variante de 
realisation d'un dispositif de protecb'on confbmrie A I'inventlon. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 

5 Les figures 1 et 2 rsprdsentent un dispositif 1 , 1 0 de protection d'6quipement 
eiectrique contre des surtensions, et notamment centre des surtenslons 
transitoires du type de celles gdndrfes par un coup de foudre. 

Par equipement diectrfque, on entend ici tout type d^appareil, instrument, 
installation, rSseau, circuit diectrique ou de telecommunication susceptible 
10 d'etre sujet e des aieas d'alimentation d'eiectrique du point de vue de la 
tension, et notamment d des surtensions dues e la foudre. 

L'equlpement eiectrique d proteger presente. tel que cela est bien connu de 
I'homme du metier, un courant de court-circuit presume, qui conespond h 
une valeur d'intensite eiectrique donnee connue (ou pouvant I'etre) par 
1 5 I'homme du metier. 

Le dispositif 1 , 10 de protection contre des surtensions confonne d I'Invention 
constitue avantageusement un parafoudre. 

Conformement e I'Invention, le dispositif 1, 10 comprend une cellule 
parafoudre fomiee en i'occunence par un edateur 2, 20. L'edateur 2, 20 mis 
20 en oeuvre dans le cadre de I'Invention pourra dbe de tout type connu de 
I'homme du metier, et par exempie etre constitue par un edateur e air ou e 
gaz. L'invention n'est absolument pas limitee e un type particulier d'edateur. 
et tout type d'edateur bien connu de I'homme du metier pounB etre utilise. 
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De ^9on classique, I'^clateur 2, 20 comprend une premiere Electrode 2A, 
20A reliee 6lectriquement d la phase 3, 30 d proteger, ainsi qu'une deuxl6me 
Electrode 2B. 20B destinte d §tre relide diectriquement d la terre 4. 40. il est 
par allleurs envlsageable, sans pour autant sortir du cadre de I'inventlon, que 
5 l'6clateur 2, 20, au lieu d'dtrs branch^ en derivation entre une phase 3, 30 et 
la tene 4, 40, soK branch^ entre le neutre et la tenre, entre phase et neutre 
ou encore entre deux phases (cas d'une protection diff^rentlelle). 

De fagon pr^rentielle, I'dclateur 2, 20 constrtue le composant actif unique 
du disposltif 1, 10, dtant entendu qu'il est envlsageable, sans pour autant 
10 sortir du cadre de I'invention, que ledit dciateur 2, 20 puisse dtre associd d 
d'autres composants non lindalres, qu'ils sclent constltu6s par des dclateurs 
ou non. 

L'^ciateur 2, 20 prdsente, de fagon classique, une capacHS Intrinsdque de 
coupure de courant de suite. 

15 Cette capacitd intrinsdque de coupure de courant de suite correspond d 
i'intensitd de courant maximale que i'MalBur 2, 20 est en mesure de couper 
par lui-mdme, c'est4i-dire du seul fait de sa construction d deux Electrodes 
s6par6e8 par une zone Isolante, sans I'alde de dispositifB additionnels. Cette 
capacite de coupure «natumUe» rdsutte notamment de la confonnation 

20 relative des dlfii§rents didments formant I'dclateur 2, 20, des mat^riaux 
choisis pour la realisation desdits didments, ainsi que du dimensionnement 
desdits 6l6men1s. 

Confonn6ment d I'invention, le dispositif de protection 1, 10 comprend 
dgalement un organe d'am6lioratlon 5, 50 du pouvoir de coupure de courant 
25 de suite, ledit organe 5, 50 coopdrant avec I'ddateur 2, 20 de fagon d ce que 
le dispositif 1, 10 pr§sente une capacity rteultante de coupure de courant de 
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suite qui soit sensiblement 8up6i1eure it la capacHi intrins^ue de coupure 
de courant de suite de i'dclateur 2, 20 pris seul. 

Uorgane d'am6lioration 5, 50 pemnet ainsi d'accroTtre I'lntensitfe de courant 
de suite que le dispositif 1, 10 est en mesure de couper aprte I'dcoulement 
5 du courant de fbudre, relativement d un dispositif qui oomporterait 
uniquement I'^ciateur 2, 20. 

ConformSment d une caract^ristique importanta de I'invention, I'organe 
d'amdiioration 5, 50 comprend un moyen de limitation 6, 60 de I'intensit6 du 
courant diectrique susceptible de traverser i'dciateur 2, 20, et nolamment du 
10 courant de suite. 

Par « limitation », on d6signe ici une fiacuH^ d'opposition au passage du 
courant 6lectrique qui conduit d une diminution de I'intanslt6 du courant 
^lectrique dont la valeur est ainsi infgrieure d la valeur qu'elle aurait atteinte 
en ['absence du moyen de limitation 6, 60. 

15 Ainsi, le courant de suite « pergu » par le parafbudre 1,10 sera plus liaibie 
que le courant de court-circuit prteum6 de {'installation d prot^er, grdce d la 
presence du moyen de limitation 6, 60. Cette disposition technique autorise 
done I'installation d'un parafbudre k telateur dans une installation dont le 
courant de court-circuit pr6sum6 ddpasse la capacity de coupure de courant 

20 de suite intrlnsdque de l'6clateur 2, 20. 

L'ensemble fornid par I'ddateur 2, 20 et le moyen de limitation 6, 60 se 
comportera done comma un parafbudre de capacity de coupure 6lev6e, sans 
avoir besoin pour autant de requdrir 1brc6ment la mise en oeuvre d'une 
chambre de coupure ou de tout autre moyen oomplexe classique (plastique 
25 d^azant de i'hydrog^ne, circulation d'air) de coupure. 
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Le Principe g&n&ra\ de I'invention repose done sur la mise en ceuvre d'un 
«feurre» qui diminue artificieiiement I'intensitS du courant de suite 
s'^ulant par l'6clateur 2, 20, de telle sorte que ledit courant peut dtre coup6 
grfice d la seule capadtd Intrinsdque de coupure de courant de suKe de 
5 I'6clateur2,20. 

L'organe d'amdiloration 5, 50 est done spdcifiquement con^u et mont§ 
relativement d I'telateur 2, 20 pour limiter I'inlensH^ du courant de suite k 
une valeur plus lialble que le courant de court-circuit prdsum6 de rinstallation 
d prot^er. ladite valeur 6tant compatible avec le pouvoir d'extincb'on propre 
1 0 de I'dciateur 2, 20 lui-mdme. 

En d'autres tennes, I'invention consiste avantageusement d : 

- d'une part protSger l'6quipement d I'aide d'un telateur 2. 20 
pr6sentant une capacity intrinsdque de coupurd de courant de suite 
inMrieure au courant de court-circuit prteumd de I'installation ; cela 
1 5 signlfie que l'6clatBur prteente certes une bonne capacity d 6couler le 

courant de fbudre, mais qu'il est incapable de couper par lui-mdme le 
courant de suite, puisque sa capacity intrinsdque de coupure est 
sous-dimensionn6e relativement au courant de court-circuit 
susceptible d'§tre ddbit^ par I'^quipement ; 

20 - d'autre part remddier d I'insuffisance prdcit6e de capacite de coupure 
de courant de suite en associant fonctionnellement d I'dclateur 2, 20 
un moyen de limitation 6, 60 de I'intensitd du courant diecblque 
susceptible de traverser I'dciateur, de sorte que i'dclateur, aprds une 
surtension transitoire, ne sera pas traverse par le courant de court- 

25 circuit de I'dquipement mais par un courant plus lialble que iedit 

courant de court-circuit, et suffisamment faible pour pouvoir dtre 
coupd exclusivement par I'dclateur iui-mdme; cela signlfie que le 
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moyen de limitation 6, 60 est cx)n5u (et notamment dimensionn6) en 
fonction du courant de court-circuit prdsumd de l'6quipement pour que 
le courant de suite susceptibie de traverser I'ddateur soK inf§rieur d la 
capacit6 intrinsdque de coupure de I'telateur. 

5 L'Invention permet ainsi de sunnonter de manidre simple et peu coOteuse 
I'opposition inhdrente d tout 6clateur entre d'une part une capacHS 
d'6coulement de courant de foudre 6lev6e et d'autre part une capacity de 
coupure de courant de suite dievte. L'invention, en proposant de clioisir un 
6clateur d capacity de coupure de courant de suite faible. c'est-d-dire 
10 prdfirentiellement infdrieure au courant de court-circuit pr6sum6 de 
r^uipement d protSger, pemnet de b6n§ficier en retour d'une capacity 
d'6coulement de courant de foudre 6levde, la faible capacity de coupure de 
l'6clateur dtant corrigde par la mise en csuvre du moyen de limitation. 

Avantageusement, I'oigane d'am6lloration 5, 50 comprend, en tant que 
15 moyen de limitation d'intensitd, un didment r^istif 9, 90, de pi^rence 
lindaire. Get 6l6ment r6sistif 9, 90 est de prdfdrence mont6 en s6rie avec 
I'eclateur2, 20. 

Le temie « r6sistif» doit dtre pris ici dans son acception la plus large, c'est-^ 
dire qu'il se rdfdre d ia fois d un comportement de rdsistance dans le cadre 
20 d'une alimentation d courant continu et d un comportement d'impMance 
dans le cadre d'une alimentation d courant altematif. 

Pius particulldrement, tel que cela est Illu8tr6 aux figures 1 et 2, I'6l6ment 
rdsistif 9, 90 pr6sente un premier pdle 7, 70 connects 6lectriquement A la 
premiere diectrode 2A, 20A de I'telateur 2, 20, ainsi qu'un deuxidme pdle 8. 
25 80 connects 6lectriquement d la phase 3, 30 d protSger. Le sous-ensemble 
constitu6 par le montage en s6rie de I'6l6ment r^istif 9, 90 et de I'dclateur 2, 
20 est ainsi branch^ en derivation entre la phase 3. 30 et la terre 4. 40. 
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Avantageusement, I'dldment rteistif 9, 90 pr6sente un caract^re 
sensiblement non selfique, c'est-d-dire qu'il ne g6ndre sensiblement pas 
d'effets d'indudance, ou du moins un eflist d'inductance aussi rMuit que 
possible, ou n6gligeable, en regard de la valeur de resistance cholsi. 

5 En d'autres tetmes, pour une valeur donnte (en Ohm) de resistance de 
l'6ldment 9, 90, ce dernier sera confomnd pour limiter de manldre significative 
les efiets d'inductance. A cette fin, I'dldment rteistlf 9, «0 est de prdf^renoe 
massif et compact, et ne forme pas de boucle, d'enroulement ou d'hdilce. 

Cette disposition technique pennet au disposltif 1, 10 conforme d {'invention 
10 de ne pas gdndrer de surtenslon additionneile lors du passage d'un courant 
de foudre. De ce fait, le niveau de protection en tension du disposltif 1, 10 
n'est pas d^gradd par rapport d celui d'un disposltif qui comprendrait 
unlquement I'dclateur 2, 20, sans I'organe d'amdiioration 5, 50. I^e montage 
d'un 6ldment rdsistif 9, 90 sensiblement asetfique en sdrie avec i'^dateur 2, 
15 20 pennet ainsi, de fa^on tr6s simple, d'augmenter significatlvement la 
capacity de coupure de courant de suite du disposltif 1, 10 par rapport k un 
disposltif comprenant seulement i'dciateur 2, 20, sans pour autant influencer 
n^atlvement les caract^ristiques d'dcoulement de courant de foudre de 
I'dclateur 2, 20, comma pourrait le faire par exemple une chambre de 
20 coupure classlque. 

L'invention concerne d'ailieurs, de manidre ind6pendante, un disposltif de 
protection 1, 10 d'6quipement diectrlque centre des surtensions transitolres 
comprenant d'une part un ddateur 2, 20 prdsentant une capacity intrinsdque 
de coupure de courant de suHe, et d'autre part un organe d'am6iioration 5. 
25 50 du pouvoir de coupure de courant de suite qui coopdre avec l'6clateur 2, 
20 de fagon d ce que le disposltif 1, 10 prteente une capacity r6suitante de 
coupure de courant de suite qui soit sensiblement sup6rieure d ladMe 
capacity intrins^que. ledit organe d'am6iioration 5, 50 comprenant un moyen 
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de limitation 6, 60 de rintensit§ du courant ^lectrique susceptible de traverser 
I'dclateur 2. 20, ledit moyen de limitation 6. 60 comprenant lui-mdme un 
6ldment rdsistif 9. 90 mont6 en sdrie avec l'6clateur 2. 20, ledit 6l6ment 
rdsistif prdsentant un caractdre sensiblement non selfique. 

5 Dans le cas de la premiere variants de rdalisation, fBprteentde d la figure 1 , 
I'6l6ment rdsistif est avantageusement fonnd par une rdsistanoe 6lectrique 9. 
c'est-d-dire par un composant 6lectrique lindaire unltaire, identifiable en tant 
que tei, caract^risd essentiellement par sa capacity de limiter le courant 
circulant dans un circuit, de faQon sensiblement constants, pr6d6temiinde et 
10 connue. 

Dans le cas de la variante reprteent6e d la figure 2, le dispositif 1, 10 de 
protection confonne d I'invention comprend des moyens de connexion 
6lectrique de I'dclateur 2, 20 d l'6quipement 6lectrique d protdger 3, 30, 4, 
40. lesdits moyens de connexion fomnant directement l'6ldment r^sistif 90, 
15 6liminant ainsi le besoin de raooorder un composant 6lectrique distinct 
suppldmentaire. 

En particulier, le ou les mal^riaux d partir desquels sont r6aiis6s les moyens 
de connexion, ainsi que le dimensionnement (notamment en tenne de 
section) desdits moyens de connexion seront choisis pour que les moyens 
20 de connexion rdalisent la fonction de limitation d'intensitd du courant 
6lectrique recherdide dans le cadre de la prdsente invention. 

De faQon prdf^rentielle, I'6l6ment de connexion pennettant le raccordement 
de la premiere Electrode 20A d la phase d protSger 30 sera con^u pour jouer 
exclusivement le rOle d'organe d'am6lioration 50. 

25 II a 6t6 6tabli par le demandeur qu'un 6ldment rdsistif de faible resistance 
suffisait d obtenir un effet technique significatif. A titre d'exemple, pour une 
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installation alimentSe en 230 V / 25 kA, un 6l6ment rdsistif dont la rteistance 
est de queiques milllohms, et par exemple comprise entre 10 et 50 mllliohms, 
permettait d'obtenir un t^sultat appreciable. 

Plus g§n6ralement, I'6l6ment rdsistif devna dtre choisi en fonction du courant 
5 de court-circuit prdsumd de rinstallation, et de la capacity intrins^ue de 
coupure de courant de suite de l'6clateur envisage. 

Avantageusement, i'organe d'amdiioration 5, 50 sera exclusivement 
constitu6 par I'Sl^ment r^sistif 9. 90. que ce dernier solt r6alis6 d base de 
composants de resistance eiectrique ou diredement d I'aide de moyens de 
1 0 connexion spiciaiement con9us d cet effist. 

L'eflet d'amdlioration du pouvoir de coupure sera ainsi obtenu sensiblement 
exclusivement par le montage en s6rie avec I'telateur 2, 20 d'un element 
r6sistif9,90. 

II est cependant tout d fait envisageable, sans pour autant sortir du cadre de 
15 I'invention, que I'organe d'am6lioration 5, 50 comprenne dgalement. en plus 
du moyen de limitation 6, 60, des moyens dassiques, du genre chambre de 
coupure par exemple. Dans ce cas, la capacity intrinsdque de coupure de 
courant de suite conespondra ici d la capacity de coupure du sous-ensemble 
fom& par i'dciateur 2, 20 et lesdits moyens dassiques, du genre chambre de 
20 coupure ou autre. Ije moyen de limitation 6, 60 viendra amdiiorer encore 
cette capadte intrinsdque, mdme si cette demi^re est d^jii sup^rieure d la 
capacity d'un ddateur 2, 20 «seul», c'est-d-dire sans aucun moyen 
addtta'onnei d'extinction d'arc. 

L'invention conoeme egaiement un procdd6 d'am6lioration de la capacity de 
25 coupure de courant de suite d'un disposltif de protection d'^uipement 
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6lectrique contre des surtensions 1, 10, du genre parafbudre, ledit dispositif 
comprenant un dclateur 2, 20. 

Le proc§d6 conforms k I'invention comprend, salon une caract^ristique 
importante de I'invention, une 6tape d'am^lioratlon dans laquelle on poun^oit 
5 le dispositif 1, 10 d'un moyen de limitation 6, 60 de I'intensit^ du courant 
^lectrique susceptible de traverser I'dclateur 2. 20, notamment du courant de 
suite survenant aprte I'dcoulement d'un courant de foudre. 

De ^9on avantageuse, lots de I'^tape d'am§lioration, on monte en sdrle avec 
i'^clateur2, 20 un 6ISment r^sistif 9, 90. 

1 0 Dans une premiere variante de rdallsatton du procSdS conforme d {'invention, 
I'^ldment rdsistif 9 est form6 par une rdsistance diectrique, ainsi que oela a 
6t6 d6crit pr6c6demment. 

Dans une deuxidme variante, le proc6d§ comprend une dtape dans laquelle 
on relie I'^clateur 2, 20 I'^uipement d protSger k I'alde de moyens de 
15 connexion Slectrique, lesdits moyens de connexion dtant spdcialement 
congus pour former directement l'6ldment rfeistif 90, ainsi que cela a 6t6 
ddcrit prScddemment. 

Le procddS confomie d I'invention pemnet ainsi, de fagon simple et rapide, 
d'am^liorer la capacity de coupure de tout parafoudre d dclateur existant sur 
20 le march^, par la simple adjonctlon d'un moyen rdsistif cholsl en fonction de 
la capacity intrinsdque de coupure de I'ddateur, et du courant de court-circuit 
prSsumd de I'lnstallation k prot6ger. 

L'invention concerne ^element un proc^6 de protection d'6quipement 
^lectrique contre des surtensions transitoires dans lequel on relie 
25 fonctionnellement I'gquipement dlectrique A un dispositif de protection 1, 10 
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comprenant d'une part un dclateur 2, 20 presentant une capacity intrinsdque 
de coupure de courant de suite, et d'autre part un organe d'amdiioration 5, 
50 du pouvoir de coupure de courant de suite qui coopdre avec I'teiateur 2, 
20 de fagon d ce que le dispositif 1, 10 pr6sente une capacH^ rdsultante de 
5 coupure de courant de suite qui soit sensiblement sup^rieure d iadite 
capaclte Intrinseque. 

Selon oe procdd6, i'^uipement prSsente un courant de court-circuit prSsumd 
qui ddpasse ia capacity intrinsdque de coupure de i'dclaleur 2, 20. En 
d'autres tennes, ia capacity intrinsdque de coupure de i'ddateur 2, 20 est 
10 sensiblement lnf§rieure au courant de court-circuit prdsume de I'equipement 
d prot6ger. 

ConformSment au proc6d6 de protection selon i'invention. i'organe 
d'am^lioration 5, 50 comprend un moyen de limitation 6, 60 de I'intensit6 du 
courant 6lectrique susceptible de traverser i'6ciateur 2, 20, ledit moyen de 
15 limitation 6. 60 dtant sp^cifiquement congu et mont§ reiativement d 
i'eciateur2, 20 pour iimiter I'intensitS du courant de suHe de telle sorte que 
ledit courant de suite puisse dtre coup6 grfice d la seule capacity intrinsdque 
de coupure de courant de suite de l'6clateur 2, 20. 

Avantageusement I'organe d'amdiioration 5, 50 comprend, en tant que 
20 moyen de limitation, un 6l6ment rdsistif 9, 90 montS en s6rie avec 
r6clateur2,20. 

De prdterenoe, I'eiement rdsistif 9, 90 est fomfi6 par une rtelstance 
6lectrique 9. 

Avantageusement, on relie l'6clateur 2, 20 d I'dquipement d I'alde de moyens 
25 de connexion eiectrique. lesdits moyens de connexion fonnant I'6i6ment 
r^sistifOO. 
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Enfin, Tinvention conceme dgalement I'utilisation d'un moyen de limitation 
d'intensitd de courant diectrique, du genre r§sistance 6lectrique, en tant 
qu'oigane d'am^lioration du pouvoir de coupure de courant de suite d'un 
dispositif de protection d'gqulpement 6lectrique centre des surtensions, du 
5 genre paralbudre, iequel comprend un ddateur prdsentant une capacity 
intrinsdque de coupure de courant de suite, de telle sorte que iedit dispositif 
prdsente une capacity rdsuttante de coupure de courant de suite supdrieure 
d ladite capacity intrlnsdque. 

Pius pr§ci86ment, {'invention conceme une utilisation d'un moyen de 
10 limitation 6, 60 d'intensit6 de courant 6iectrique en tant qu'organe 
d'am^lioration 5, 50 du pouvoir de coupure de courant de suite d'un dispositif 
de protection 1, 10 d'6quipement diectrique contra des surtensions 
transitoires, iedit dispositif 1,10 comprenant un ddateur 2, 20 prdsentant une 
capacity intrinsdque de coupure de courant de suite, I'organe d'amdiioration 
15 5, 50 du pouvoir de coupure de courant de suite coop6rant avec I'ddateur 2, 
20 de faQon d ce que le dispositif de protection 1,10 pr6sente une capacild 
rSsuitante de coupure de courant de suite qui sort sensiblement sup6rieure d 
ladite capacity intrinsdque, caractdrisS en ce que, l'6quipement prdsentant 
un courant de court-circuit prdsum6 qui ddpasse ladite capacity intrinsdque 
20 de coupure de l'6clateur 2, 20, le moyen de limitation 6, 60 est 
8p6cifiquement con^u et montd relativement d l'6clateur 2, 20 pour limiter 
i'lntensH^ du courant de suite susceptible de traverser I'^clateur 2, 20 de telle 
sorte que Iedit courant de suite puisse dtre coup6 gr§ce d la seule capacit6 
intrins^ue de coupure de courant de suite de i'^dateur 2. 20. 

25 L'Invention vise done en particulier une nouvelle utilisation des composants 
de r§sistence diectrique connus en tant que composants pennettant 
d'accroltre la capacity de coupure de courant de suite d'6clateure standards 
connus. 



wo 2005/074082 



19 



PCT/FR2004/003415 



En definitive, I'invention permet d'am6liorer, de fagon simple mais 
significative, le pouvoir de coupure de tout materiel connu sujet au 
phdnomdne de courant de suite, tout en pemiettant une protection optimale 
centre les surtensions transitoires. 

5 POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

L'invention trouve son application industrielle dans la conception, la 
fabrication et rutilisatlon de disposltHs de protection contre les surtensions 
transitoires. 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de protection (1, 10) d'6quipement dlectrique contre des 

surtensions transitoires comprenant d'une part un Mateur (2,20) 
prdsentant une capacit6 intrinsdque de coupure de courant de suite et 
5 d'autre part un oigane d'am6lioration (5, 50) du pouvoir de coupure de 
courant de suite qui coopdre avec I'ddateur (2, 20). de fagon d oe que ie 
dispositif de protection (1, 10) prteente une capacity rdsuitante de 
coupure de courant de suite qui soit sensibiement supdrieure & iadite 
capacity Intrinsdque, caract6ris6 en ce que, i'6quipement prteentant un 

10 courant de court-circuit prteumd qui d^passe iadite capacity intrinsdque 
de coupure de i'ddateur (2, 20), t'organe d'amdiioration (5. 50) comprend 
un moyen de limitation (6, 60) de I'intensitd du courant diectrique 
susceptible de traverser l'6clateur (2, 20), ledit moyen de 
limitation (6, 60) 6tant spdcifiquement congu et montd reiativement d 

15 i'dclateur (2, 20) pour limiter i'lntensitS du courant de suKe de telle sorte 
que ledit courant de suite puisse dtre coup6 grdce d la seule capacity 
intrinsdque de coupure de courant de suite de I'dclateur (2, 20). 

2 - Dispositif (1, 10) selon la revendication 1 caract6ris§ en ce que I'organe 

d'amdiioration (5, 50) comprend un 6l6ment rdsistif (9, 90) montS en 
20 sdrieaveci'6clateur(2.20). 

3 - Dispositif (1,10) selon la revendication 2 caract6ris6 en ce que l'6l^ent 

rSsistif (9, 90) prdsente un caractere sensibiement non setfique. 



4- 



Dispositif (1, 10) selon la revendication 2 ou 3 caract6ris6 en oe que 
l'6ldment r6sistif (9, 90) est f6nn6 par une rdsistanoe 6lectrique (9). 
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5- Dispositif (1, 10) selon la revendication 2 ou 3 caractdrisd en ce qu'il 
comprend des moyens de connexion dlectrique de I'Sclateur (2. 20) d 
r^uipement dlectrique, lesdits moyens de connexion fbmfiant l'6l§ment 
i^istif (90). 

5 6 - Dispositif (1,10) selon I'une des revendications 2 d 5 caract6ris6 en ce 
que I'organe d'am6iioratlon (5, 50) est excluslvement constitu6 par 
i'6l6mentr6si5tif(9.90). 

7 - Dispositif (1, 10) selon I'une des revendications 1 d 6 caract6ris6 en ce 
qu'il constitue un parafoudre. 

10 8 - Procdd^ de protection d'6quipement diectrique centre des surtensions 
transitoires dans lequel on relie I'^uipement 6lectrlque d un dispositif de 
protection (1, 10) comprenant d'une part un dclateur (2, 20) prteentant 
une capacitd intrinsdque de coupure de courant de suite, et d'autre part 
un organe d'amdiloration (5, SO) du pouvoir de coupure de courant de 

15 suite qui coopdre avec i'^clateur (2, 20) de fa^on d ce que le 
dispositif (1,10) prdsente une capacity rdsultante de coupure de courent 
de suite qui soit sensiblement 8up6rieure d ladite capacity intrinsdque, 
caract6ris6 en ce en ce que, i'dquipement prdsentant un courant de 
court-circuit prteum6 qui ddpasse ladite capacity Intrinsdque de coupure 

20 de I'dciateur (2, 20), I'organe d'amdiioration (5, 50) comprend un moyen 
de limitation (6. 60) de I'intensite du courant 6lectrique susceptible de 
traverser I'telateur (2, 20), ledit moyen de limitation (6, 60) ^nt 
spteifiquement congu et mont^ relativement k I'ddateur (2, 20) pour 
iimiter i'intensitS du courant de suite de telle sorte que iedrt courant de 

25 suite puisse dtre coup6 grfice d la seule capacity intrins^ue de coupure 
de courant de suite de i'dclateur (2, 20). 
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9- Proced6 selon la revendicatlon 8 caracteris6 en ce que I'oigane 
d'am6lioration (5, 50) comprend un 6l6ment rSsistif (9, 90) mont6 en 
s6rie avec I'eclateur (2, 20). 

10 -Proc6d6 selon la revendicatlon 9 caractSris^ en ce que I'^i^ment 
5 rdsistif (9, 90) est fbnnd par une rdslstanoe diectrique (9). 

11 -Proc6d6 selon la revendlcation 9 caract6rls6 en ce qu'on relle 

r§clateur(2, 20) I'dqulpement d I'aide de moyens de connexion 
6lectrique, lesdits moyens de connexion fonmant r6l6ment rSsistif (90). 

12 -Utilisation d'un moyen de limitation (6, 60) d'intensitd de courant 

1 0 diectrique en tant qu'organe d'amdiioration (5, 50) du pouvoir de coupure 
de courant de suite d'un dispositif de protection (1, 10) d'dquipement 
6lectrique centre des surtensions transitoires, ledit dispositif (1, 10) 
comprenant un Mateur (2, 20) pr6sentant une capacity Intrlnsdque de 
coupure de courant de suite, I'organe d'amdiioration (5, 50) du pouvoir 

15 de coupure de courant de suite coopdrant avec l'6clateur (2, 20) de 
fa^on d oe que ie dispositif de protection (1,10) prSsente une capadtd 
rdsultante de coupure de courant de suite qui soit sensiblement 
supdrieure d ladite capacity intrinsdque, carBCt6ris6 en ce que, 
I'dquipement prdsentant un courant de court-circuit pr§sum6 qui ddpasse 

20 ladite capacity Intrinsdque de coupure de I'dclateur (2, 20), Ie moyen de 
limitation (6, 60) est sp^dfiquement congu et mont^ relativement & 
I'eclateur (2. 20) pour limiter i'lntensitd du courant de suite susceptible de 
traverser I'eclateur (2, 20) de telle sorte que ledit courant de suite puisse 
dtre coup6 grdce d la seule capacity intrinsdque de coupure de courant 

25 de suite de I'telateur (2, 20). 
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